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32 Competicdo Robd Bombeiro
Adaptado - Instituto Politécnico da Guarda
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Regulamento da 32 Competicdo Rob6 Bombeiro

1. OBJETIVO

A competicdo Rob6é Bombeiro € uma atividade a ser promovida no Plugin, e usado
como referéncia o evento organizado pelo Departamento de Informatica da Escola Superior
de Tecnologia e Gestao do Instituto Politécnico da Guarda em Portugal.

O desafio da competicdo Robd Bombeiro do Plugin 2023, consiste na programacao
de robds moveis e autdbnomos (kits preparados pela propria Facens e que seréo fornecidos
as equipes para aplicacdo nesta presente competicdo), a fim de que sejam capazes de
encontrar e extinguir um incéndio (simulado pela chama de uma vela), de forma autdbnoma,
dentro de um modelo de casa, chamada de arena robd bombeiro, a qual € formada por
corredores e quartos.

O objetivo desta competicao interna da Facens é contribuir para o avango da

robética, focada na programacéo do cédigo do robd, usando esta tecnologia como uma
ferramenta de ensino e experiéncia mao-na-massa, proporcionando um evento
extracurricular interessante e divertido, onde os estudantes possam aplicar na prética todos
seus conhecimentos multidisciplinares adquiridos em seus cursos de engenharia.
As equipes que participardo da competicdo devem ser compostas de estudantes
regulamente matriculados na Facens, de até 4 integrantes. Nesta presente competicao
teremos disponiveis 05 kits de robés bombeiros, portanto, poderéo haver 10 equipes, logo
40 vagas.

Este documento descreve as presentes regras e pré-requisitos para participacao,
assim como as especificacBes técnicas do kit de Robé Bombeiro que sera fornecido as

equipes para execuc¢do da missdo/competicdo.

2. INSCRICOES
Todos os estudantes devidamente matriculados poderdo se inscrever e montar
suas equipes, as quais poderdo ter de 2 a 4 membros, sem excecdes ou restriges, dentro

do prazo estipulado.

3. PRE-REQUISITOS
Pelo menos 02 integrantes de cada equipe precisam ter experiéncia e

conhecimentos basicos em programacéao de Arduino (uso da plataforma IDE).
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4. OROBO
Os kits do robd bombeiro seréo fornecidos as equipes para utilizacdo nesta presente

competicdo (Plugin 2023).
Descritivo do Robo:
Placa de controle:
- 01 Arduino MEGA 2560 R3.
Sensores:

- 01 Sensor infrared - Segue Faixa - TCRT5000;

- 03 Sensor Ultrassénico HC-SR04;

- 03 Sensor de Chamas;

- 01 Sensor Temperatura Infravermelho - MLX90614ESF;
- 02 Sensor de Velocidade Encoder;
- 01 IR Positioning Camera for Arduino.
Display:
- 01 Display LCD 16x02 Verde com Luz de Fundo;
- 01 lIC/12C Serial Interface 1602 2004 LCD Adapter Converter Display Board Module.
Tracao:
- 02 Redugdo Smart Car Carro Robotica;
- 02 Motor DC de 3V a 6V,
- 01 Mddulo Driver Ponte H - L298N.
Sistema de extin¢do de incéndio

- 01 Mini motor DC de 3V a 6V,

- 01 Hélice de 150mm;

- Mini Driver Motor Ponte H L298n.
Alimentacéo:
- 02 Baterias cilindrica 18650 3,7V 2,2A,;
- 02 Conversor DC/DC - Boost - XL6009.
Botdes:

- 01 botdo com Tampa Verde;
- 01 botdo com Tampa Vermelha;
- 01 Chave Micro Switch KW11-7-3 2T 16A com Alavanca de 60mm.
Leds indicadores:

- 01 Led 3mm Verde;

- 01 Led 10mm Azul. 1 0
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Os Kits de robds bombeiro padrdo, que serdo fornecidos as equipes para
realizacdo da competicéo Plugin 2023, ndo podem ter componentes do hardware alterados
pela equipe. Somente a organizacdo pode fornecer pecas, caso necessario. O
posicionamento dos sensores, suas calibracdes e programacéo do cédigo do robd, podem

ser alterados livremente pela equipe.

5. AREA DE COMPETICAO — Arena Rob6 Bombeiro

Os detalhes relativos a estrutura da competicdo estdo organizados em subitens
para facilitar o seu entendimento.

5.1. DIMENSOES
A figura 1 mostra a planta oficial da chamada arena robé bombeiro, que sera
utilizada na presente competi¢do. Notar que a planta da arena € conhecida, no entanto

as dimensdes apresentadas na planta sdo aproximadas.

Figura 1 — Dimens@es da Arena Robd Bombeiro
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5.2. PAREDES
As paredes sdo de MDF, com aproximadamente 33 cm de altura e entre 1cm

de espessura. As paredes séo de cor branca.

5.3. CHAO

O chédo também é de MDF, porém na cor preta. O chdo podera ter juncdes
que poderao ser cobertas por fita adesiva preta, o que implica que o chdo pode néao ser
completamente liso, podendo haver pequenas irregularidades de cerca de 2 mm. Todos os
corredores e entradas de quartos terdo uma largura de aproximadamente 46 cm.

Todas as entradas serdo assinaladas por uma fita adesiva branca (linha branca
no chdo) com uma largura entre 1,0 e 2,5 cm de largura.

O chéo poderéa ter pequenos pontos com 3 mm de diametro de cor vermelha,
verde ou azul, para sinalizarem as possiveis localizacdes da vela.

A arena estar4 montada e disponivel para testes das equipes, na sala D24.

Para o uso, antes do evento, devera ser feita, previamente, uma reserva com ao
menos 1 (um) dia de antecedéncia. A reserva deve ser feita via a plataforma de
agendamentos Labs, ja utilizada pelos estudantes, a sala pode ser encontrada com o titulo

“Sala D24 - Lince”. Segue link do site de agendamentos:

https://www.agendamento.facens.ligafacens.com/login

5.4. AREA DE PARTIDA

O robd iniciara a sua prova dentro de um circulo de cor branca com 30 cm de
diametro (circulo marcado com um H, conforme figura 1). O circulo de partida estara no
centro do corredor. O rob6 podera ser alinhado manualmente ou automaticamente antes

de iniciar a prova.

6. COMPETICAO
Os detalhamentos sobre a competicdo estdo organizados nos itens a seguir.
6.1. OBJETIVO
O robd deve conseguir encontrar a vela e extinguir a sua chama no menor

tempo possivel. O tempo sera cronometrado pela organizacdo do evento.

6.2. ORGANIZACAO DA PROVA
Havera um sorteio para estabelecer a ordem de participacdo das equipes.
Cada equipe podera realizar 03 tentativas.
Apos todas as equipes realizarem sua primeira tentativa, a segunda tentativa sera

iniciada, e, assim por diante.
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As equipes poderdo utilizar o tempo entre as partidas, para realizarem ajustes,
alteracbes ou reparagfes nos seus robds ou codigos, mas uma vez chamados, terdo
apenas um minuto para levar e posicionar o robé na arena. Caso o robd ndo esteja pronto
para iniciar a partida em um minuto apés chamado, a equipe perdera o direito a tentativa,

mas podera ainda realizar as outras tentativas a que tenha direito.

O arbitro determinara a posicéo da vela dentro de um dos cobmodos da arena. Em
seguida, a equipe posicionara seu robd na area de partida da arena, orientando-o como
melhor entenderem. Apd6s o robd posicionado, a equipe deve sinalizar ao arbitro que esta
pronta para acionar o botdo de partida do robd. O arbitro, entéo, abrira contagem de 3
segundos, iniciando seu cronémetro no 3° segundo e, a0 mesmo tempo, a equipe deve
acionar o botdo de partida do robd. Arbitros externos fiscalizardo a simultaneidade do
acionamento do botéo de partida. Se detectada o acionamento pela equipe antes da partida

do crondmetro, a tentativa serd invalidada e a equipe perde a vez.

6.3. LIMITES DE TEMPO

Haverd um tempo limite maximo para o cumprimento da missao, ou seja, 0 tempo
maximo entre o acionamento do robd e a extingdo da chama da vela. Este tempo sera
determinado pela organizacdo. Excedido este tempo de maximo de misséo estipulado, o
robd deve ser retirado da arena e a proxima equipe sera chamada. Se, durante a execugéo
da missédo, o robb executar a mesma sequéncia de movimentos varias vezes seguidas, 0
arbitro podera considerar que o rob6 perdeu o controle e terminara a partida. Se o rob6 ficar
imobilizado por mais de 30 segundos, a tentativa serda interrompida.

6.4. EXTINCAO DA CHAMA DA VELA

Os kits de rob6s bombeiro padréo que serdo fornecidos as equipes para realizagdo
da competicdo Plugin 2023, sédo baseados no principio de extincdo da chama por sopro de
ar, ou seja, através de um motor elétrico acoplado a coma hélice e montado na parte superior
frontal dos rob0s.

O rob6 sera desqualificado se derrubar a vela ainda acesa. Se a vela for
derrubada depois da chama ter sido extinta, a missdo ainda serd valida, mas o robd sera
penalizado em 5 segundos no seu tempo total de misséo (acrescido 5 segundos ao tempo
da misséo).

O robd deve encontrar a vela antes de tentar apaga-la. Assim, o robd somente
podera extinguir a chama da vela quando se encontrar a uma determinada distancia minima
dela. Havera no chdao um circulo branco, marcado com fita adesiva branca, com uma largura
entre 1,0 e 2,5 cm, (ou um arco, caso a vela esteja num canto, ou fundo do cémodo). Este
circulo ou arco tera raio de 30 cm ao redor da vela. O robd deve ter parte do seu corpo

dentro desse circulo antes de tentar iniciar extinguir a chama da vela. A parte do corpo
do rob6é que ficar dentro do circulo, ndo precisa estar eri1 CHnMo CW, ou seja,
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sera considerada a projecdo vertical de qualquer parte do robd até o chdo para esta
verificac@o de proximidade minima da vela antes de iniciar a agdo de extingdo da chama.
A partida ndo seré valida caso o robd apague a vela sem se encontrar dentro desta

distancia minima.

6.5. VELA

A chama da vela estara aproximadamente entre 15 a 20 cm do chéo. A vela tera
um diametro de 1 a 2 cm e sera de cor branca. A vela serd colocada sobre uma base de
aproximadamente 7 cm de didametro e 3 cm de altura, na cor amarela.
A chama da vela comecard a uma altura de 20 cm do ch&do e quando, no decorrer da
competicao, chegar em 15 cm, a vela serd substituida. Havera uma linha de cor preta na
vela a marcar o limite dos 15 cm. Se no inicio de uma partida, a vela for valida, mas durante
o decorrer da partida, a vela derreter/queimar abaixo do limite, a partida sera considerada
vélida e a vela s serd substituida depois de finalizar a partida.

A vela sera colocada ao acaso em um dos quartos da arena, a critério do arbitro
responsavel, garantindo que todos os robds terdo, pelo menos, que encontrar a vela em

dois quartos distintos, durante as trés tentativas.

7. Viagem de regresso — Final da Misséo
Nesta edicdo da competicdo ndo sera requerida a viagem de regresso do robd,

apos extincdo da chama, ao seu ponto de origem (circulo branco com o H).

Portanto, o final da contagem do tempo total de missédo se dara com a extincdo da chama

da vela detectada pelo arbitro, parando seu cronémetro.

8. CALCULO DA PONTUACAO
Somente serdo computados pontos as missées completadas, ou seja, chama da

vela extinta, conforme regras estipuladas.
Sera considerado o menor tempo, dentre todas tentativas de cada equipe.
O menor tempo sera 0 1° colocado e assim por diante.

9. PREMIACAO

A premiacdo sera conforme as regras oficiais do Plugin 2023.

10. DISPOSICOES FINAIS
Os participantes, desde j4, autorizam os organizadores do evento a divulgarem os

seus nomes e imagem, por qualquer meio, a qualquer tempo.

Serdo desclassificadas as equipes que ndo obedecerem estritamente aos termos

deste regulamento.
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A inscricdo no Plugin implica a aceitagdo plena das normas estabelecidas no

Regulamento Geral do Plugin e nos Regulamentos Especificos das Competicdes.

Para conhecimento de todos os interessados, o presente Regulamento, bem como

seus documentos complementares serdo divulgados pelo site do evento.

Quaisquer situacdes ndo previstas neste regulamento, a comissao organizadora

reserva-se o direito de definir a melhor solugéo, considerando critérios éticos e técnicos.
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