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REGULAMENTO DA 62 COMPETICAO DE PLANADORES

1. DAS DISPOSIQ@ES PRELIMINARES
Trata-se de uma competicdo em que equipes compostas por alunos dos cursos de
graduacdo deverdo projetar e construir planadores e apresenta-los sendo
submetidos a 2 missfes durante o Plug in 2023. Nos itens a seguir encontram-se
informacdes referentes aos requisitos técnicos, perfil aerodindmico, missdes,

pontuacdao, classificagdo e premiagéao.

2. OBJETIVO
O objetivo da equipe participante sera projetar, construir e fazer voar um planador
e simular suas caracteristicas. Este sera avaliado para determinar se atende as
especificacbes do regulamento e do relatério entregue, sendo posteriormente
submetido as missfes. Os projetos que, em qualquer uma das caracteristicas tiver
desrespeitado os limites descritos nesse regulamento, sera automaticamente

excluido da competicao.

3. INTRODUCAO
Na competicdo de planadores a tarefa proposta é o projeto e a constru¢cao de um
planador, comprovada mediante apresentacdo de relatério técnico e memorial de
célculos. A aeronave sera submetida a 2 missdes, voo livre e voo com carga, as
quais estéo detalhadas no item MISSOES DA COMPETICAO.

4. FORMACAO DAS EQUIPES
Cada equipe devera ser composta de 2 até 5 alunos, que estejam cursando qualquer
semestre e qualquer curso de graduacao oferecido pela Facens. Visando motivar a
competitividade e a igualdade de condigOes, integrantes ou ex-integrantes da equipe
FALCONS AERODESIGN néao participardo como competidores, mas contribuirdo
com o evento promovendo um “Warm Up” incluindo a utilizagdo do software XFLR5,
conforme descrito no item WARM UP, além de estar a disposi¢éo das equipes para

orientacdes gerais sobre o projeto do planador, ndo sendo permitidas, contudo, as



orientacdes especificas de cada projeto, a fim de manter a imparcialidade.

5. OBJETIVOS DO PROJETO

e Enfatizar a importancia do projeto e propiciar uma oportunidade para que 0s
alunos construam um projeto real de sua criagéo;

e Estimular o raciocinio espacial e estrutural dos  alunos;
Explorar a concepcao e relacdes importantes na aerodinamica,

e Estimular e exercitar o trabalho em equipe;

e Fomentar o conhecimento em engenharia aeronautica, area que Sorocaba
possui amplo espaco através do polo de manutencao aeronautica instalado
em seu aeroporto.

6. REGRAS DA COMPETICAO

Os planadores que porventura estiverem em desconformidade com o regulamento
ou com o relatério técnico entregue serdo desclassificados da competicdo. Os
planadores deverdo apresentar as caracteristicas minimas necessarias de um
planador, ou seja, possuir:

e Asa (de acordo com as dimensdes minima e maxima);

e Compartimento de carga interno com dimensdes suficientes para comportar

a carga pré-definida, conforme descrito no item CARGA UTIL. Além disso, 0



planador devera ter dimensdes minima e maxima, medidas dos pontos mais

extremos da aeronave (ilustradas na figura 1), entre:

* 0,8 e 1,5 m de comprimento
* 0,8 e 1,5 m de envergadura
* 0,15 e 0,5 m de altura
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Figura 1: Dimensfes minimas e maximas

E proibida na concepcao a utilizacdo de:
e Motor para propulsao do planador

e Dispositivos Eletronicos

6.1 WARM UP:
Para preparar e nivelar os competidores, a Equipe Falcons Aerodesign ird promover uma
capacitacdo, englobando todas as questdes técnicas de projeto cobradas no regulamento,
contudo, as equipes terdo condicdes de justificar suas escolhas de projeto com
fundamentos de engenharia aeronautica.
-N&o seréo necessarios conhecimentos prévios, dessa forma alunos de todos 0os semestres
estardo em igualdade de condicées técnicas. -E obrigatéria a presenca de pelo menos um
membro de cada equipe no Warmup, item desclassificatério se nao for atendido, de acordo
com data ja programada para tanto.
Conteudos abordados:

e Aerodindmica

e Desempenho

e Estruturas Técnicas Construtivas



e Utilizacdo do Software XFLR 5 — (Uso Obrigatério para alunos do curso de Eng.
Mecénica sexto semestre em 2023).

O Warm Up seré ministrado presencialmente pelo orientador da equipe

6.2 RELATORIO DE PROJETO:

Cada equipe devera entregar o relatorio do projeto em formato PDF, enviando por e-mail
para o endereco a ser estabelecido e divulgado oportunamente, até 10 (dez) dias uteis
antes do inicio da competicdo, contendo as seguintes informacdes: - Identificacdo do
planador e dos membros da equipe:

e Descricdo das decisdes de projeto nos campos de Aerodinamica, Desempenho e
Estruturas com base nas bibliografias propostas e/ou no software XFRL5 (Uso
Obrigatério para alunos do curso de Eng. Mecénica sexto semestre).

e Desenho do planador em vistas superior, frontal e lateral e as dimensdes pertinentes;

e Lista de materiais empregados, com a quantidade e custo de cada material;

e Procedimento detalhado de construgédo do planador, com as etapas de fabricacéo
de todas as partes do planador e sua sequéncia de montagem;

o Referéncias bibliograficas com as obras citadas no corpo do texto do Relatério.

O relatério faz parte da composicédo da nota final do projeto. Caso ndo seja entregue, 0
projeto estard automaticamente desclassificado, e a equipe eliminada da competicéo.

indice | Avaliacdo
Relatério com todos os itens solicitados, demonstrando empenho e

aspectos de projeto criativos e inovadores, incluindo software XFLR 5 —
(Uso Obrigatorio para alunos do curso de Eng. Mecéanica sexto

semestre).

Relatério com todos os itens solicitados e conteldo adequado

Relatério com itens faltantes, mas conteddo dos itens existentes
adequados

Relat6rio com itens faltantes e contelido abaixo da expectativa

Relatorio ndo entregue — desclassificacdo automatica
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7. MISSOES DA COMPETICAO
Cada equipe participante devera ser representada por todos os participantes do
grupo. Estardo presentes em cada voo, apenas a comissdo julgadora e os
participantes do grupo na competigao.
O descumprimento de quaisquer regras de seguranca implica em desclassificacao
da equipe. A competicdo compreende a realizacdo de pelo menos 2 voos
consecutivas, nas quais os planadores deverdo cumprir sua missdo de voo
especifica:
A posicdo de lancamento estd definida no item 85 abaixo.
1° e 2°voo: a partir do ponto de langamento sem transporte de carga, considerando
a melhor performance (distancia de planeio), devera realizar voo livre e aterrissar
(n&o serao considerados voos do tipo ‘tijolo voador” onde a aeronave s6 se desloca
em funcéo da forca do arremesso.
3° e 4° voo: a partir do ponto de lancamento com transporte de carga, considerando
a melhor performance (distancia de planeio). - Antes do voo, devera ser realizada
uma medicdo de centro de gravidade (CG) (apoio de um dedo em cada asa do
planador na posicéo conhecida pela equipe do CG). A posicédo do CG podera mudar
entre as condicdes de aeronave com ou sem transporte de carga. Caso ele se
demonstre extremamente traseiro ou dianteiro resultard& no impedimento de
realizacdo do voo, podendo realizar correcdes para a proxima rodada de voos ou
bateria. Em cada voo, o planador devera realizar as seguintes tarefas: - Alcar voo,
arremessado pelo membro da equipe, sem nenhum outro auxilio interno ou externo
ao planador, conforme item 8.5 abaixo. - Realizar voo livre e aterrissar (ndo serao
considerados voos do tipo “tijolo voador” onde a aeronave s6 se desloca em funcao
da forca do arremesso; - Transportar a carga estabelecida/desejada para a missao,
a qual deve permanecer fixa no planador até o final da aterrisagem, com a parada
completa do planador, sob pena de anulagdo do voo, conforme item 8.6 abaixo.
Somente sera considerada cumprida a missdo de voo, quando o planador tiver
realizado todas as tarefas descritas acima com éxito. - Reparos eventuais poderao
ser realizados somente durante o periodo previsto no item REPARO DA
AERONAVE;

E terminantemente proibido realizar altera¢des estruturais nos planadores durante a

competicao.



8. CRITERIOS DE AVALIACAO

A atribuicdo de pontuacao as equipes sera feita de acordo com o desempenho do planador

na competicdo, baseado nos seguintes critérios:

e Conformidade com o projeto

e Criatividade na construcdo do planador;

e Acabamento do planador antes dos arremessos;

e Qualidade de voo do planador (se ele realmente esté planando ou apenas foi lancado
com forga);

e Integridade estrutural do planador;

e Distancia percorrida durante os voos;

e Peso transportado durante os voos.

8.1 INDICE DE ACABAMENTO, CRIATIVIDADE E INOVAC}AO: No inicio da competicéao,
antes da primeira missdo de voo, o planador seré vistoriado pela comissédo responsavel,
que Ihe atribuird um indice de Acabamento, Criatividade e Inovacao de 0 (zero) a 4 (quatro),

de acordo com a seguinte tabela

Indice Acabamento
4 Acabamento visual criativo e que demonstra atitude inovadora
3 Acabamento tradicional, mas criativo
2 Acabamento pouco atrativo
1 Acabamento com falhas visuais e pouco atrativo
0 Aeronave sem acabamento ou em desacordo com o relatério do projeto

8.2 INDICE DE INTEGRIDADE ESTRUTURAL: Ap6s cada miss&o de voo, o planador sera
vistoriado pela comissao responsavel, que lhe atribuira um indice de integridade estrutural

de 0 (zero) a 4 (quatro), de acordo com a seguinte tabela:

indice Acabamento

4 Estrutura em perfeitas condicdes de voo

3 Estrutura com pequenas avarias, mas em condicées de voo

2 Estrutura com avarias, necessitando de pequenos reparos para restabelecer
as condicdes de voo

1 Estrutura com avarias, necessitando de grandes reparos para restabelecer as
condi¢cbes de voo

0 Estrutura sem condicdes de voo




Todas as partes estruturais devem permanecer integradas ao corpo do planador durante a
misséo de voo. * Para planadores que oferecem risco a integridade fisica dos presentes na

competicao, serd atribuida a nota zero e a equipe sera desclassificada.

8.3 DISTANCIA: A distancia percorrida pelo planador sera avaliada pela distancia do ponto
de lancamento pré-definido no item 8.5 até a posicdo do primeiro toque no solo, sendo
considerado o extremo dianteiro da aeronave (nariz). A distancia percorrida serd medida
em metros, em linha reta do ponto de langcamento ao ponto de aterrisagem,

8.4 REPAROS DA AERONAVE: Apds a primeira bateria de lancamentos, os planadores
que obtiverem nota maior que O (zero) no quesito INDICE DE INTEGRIDADE
ESTRUTURAL poder&o passar por revisao e reparos, sem que haja alteracdes do projeto,
antes do préoximo arremesso. Contudo, a sequéncia dos arremessos ndo devera ser

alterada, e ndo poderdo ocorrer atrasos nos mesmos.

8.5 LOCAL DE REALIZACAO DAS MISSOES (CAMPO DE VOO): A prova sera realizada
na area gramada em frente ao prédio L (a ser confirmada até a data do evento) para
realizacdo das missdes dos planadores na competicdo. O comprimento maximo
considerado (para distancia horizontal de voo) serd de 40m e a largura maxima sera de
15m. Por se tratar de um ambiente aberto com influéncia de fluxos de vento, a direcao de
lancamento podera ser alterada sempre sendo paralela a medida de cumprimento maximo
do campo de maneira que os planadores realizem voo com vento de frente ou través, nunca
de cauda. O lancamento do aeromodelo devera ser efetuado, para todos os competidores,
a uma altura fixa determinada pela plataforma de lancamento (escada de juiz de volei). Ndo

serdo permitidos lancamento do solo.

8.6 CARGA UTIL: A carga de transporte (denominada carga util) sera4 formada por chumbo
de balanceamento de rodas, obrigatoriamente com marcac&o do peso na sua superficie,
sendo peso maximo de 800g e minimo de 50g. A distancia maxima a ser percorrida € de
40 metros (comprimento do campo de voo). A carga deve ser transportada em um
compartimento interno do planador. Fica a cargo da propria equipe trazer a carga
(chumbos com identificacdo de peso) e submeter a auditoria da equipe organizadora

antes do voo.



8.7 PONTUACAO: A nota do quesito carga Util sera atribuida de acordo com o peso
existente no compartimento de cargas da aeronave multiplicada pela distancia alcancada

no voo, ponderada pela nota maxima (4). Assim, a equacao fica:
Nota = (Peso (g) X Distancia alcancada (m)) / 8000

Abaixo exemplos de obtencéo do resultado O resultado desta equacao devera ser menor

ou igual a 4.

Tabela 1: Exemplos de valores de notas.

Peso em gramas Distancia do voo em metros | Nota
800 (peso maximo) 40 4
600 30 2,25
400 20 1
100 10 0,12
50 (peso minimo) 5 0,03

* As notas intermediarias serdo calculadas proporcionalmente, com duas casas decimais

de aproximacao.

9. CLASSIFICACAO

Os planadores seréo classificados, em cada critério avaliado com notas de 0 (zero) a 4

DES:CRI{‘rﬁD DAS PARTES
12 - Relatdrio |22 - Criatividade e acabamento) 32 - Voo sem carga 42 - Voo com carga
Critério Peso Critério Peso Critério Peso Critério Peso
Conteddo Criatividade e Inovagio Distincia percorrida indice Carga X Distancia
Apresentagio Acabamento visual Integridade estrutural Integridade estrutural

(quatro), de acordo com os pesos definidos pela tabela a seguir:

PESO DE CADA PARTE
Parte Peso

10

20

30

40

Os casos nos quais o regulamento de competicao for omisso, serdo decididos pela equipe
organizadora da Competicdo. A participagdo no Projeto e Competicdo de Planadores
garantirda ao aluno a nota de Avaliacdo Institucional, de acordo com a classificacdo. A

pontuacdo atribuida sera divulgada conforme critérios oficiais do Plug in 2023



Obs.: As equipes que foram eliminadas por falta da entrega do relatorio, néo fardo jus a

pontuacdo referente a Atividade Institucional.
10. PREMIACAO

Vencera a competicdo a equipe que obtiver a melhor colocacéo geral, somados todos 0s
critérios de pontuacdo considerados. O prémio cedido a cada equipe vencedora sera
definido pela Coordenacgéo do Plug in 2023. Além disso, as equipes que obtiverem um 6timo
desempenho terdo a oportunidade de ingressar na Equipe Falcons Aerodesign, que
compete a SAE Brasil Aerodesign anualmente, representando a Facens na competicdo
mais acirrada do mundo para os estudantes de engenharia aeronautica. Vale ressaltar que
os integrantes da Equipe Falcons Aerodesign ndo concorrerdo a premiacao, mas poderao
ter equipes inscritas apenas como “Staff’ e estardo no ambiente da competigcdo para
fazerem avaliacbes informais junto as equipes, para fins de observacdo de possiveis

candidatos a integrar a equipe.

11. COMITE ORGANIZADOR

Planejamento:
Luis O Bellio
Marcelo Aguiar
Guilherme Feliciano

Participacéo Especial:
LINCE - Equipe Falcons Aero Design
NDE Eng. Mecéanica

12. DISPOSICOES FINAIS

Os participantes, desde ja, autorizam os organizadores do evento a divulgarem o0s seus
nomes e imagem, por qualquer meio, a qualquer tempo.

Serdo desclassificadas as equipes que nao obedecerem estritamente aos termos deste
regulamento.

A inscrigdo no Plugin implica a aceitacéo plena das normas estabelecidas no Regulamento

Geral do Plugin e nos Regulamentos Especificos das Competicoes.



Para conhecimento de todos os interessados, o presente Regulamento, bem como seus
documentos complementares seréo divulgados pelo site do evento.
Quaisquer situagdes nao previstas neste regulamento, a comissdo organizadora reserva-

se o direito de definir a melhor solucdo, considerando critérios éticos e técnicos.
Bom trabalho a todos e muita boa sorte !!!

“Voar é preciso”



